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Resumen

En este documento encontraremos la investigacion, analisis y desarrollo de una
herramienta de uso facil, buen disefio, econdmica y sustentable que nos permite poder
hacer el trabajo de la ultima fase del parto en ganado bobino més eficiente, veremos
cada parte del desarrollo y como se fueron aclarando dudas respecto a las preguntas
bases dentro de cada investigacion e imagenes que nos ayudaran a entender el tema

mas a fondo y claro.
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Introduccion

En este estudio se vera el desarrollo de la herramienta Cow Birth Help la cual tendra un
objetivo claro de poder ser de ayuda para los ganaderos que se dediquen al ganado
bovino al igual que todos aquellos veterinarios que asistan a la vaca en el Gltimo punto

de extraccion del becerro.

Se veran diversas areas de investigacion que se utilizaron para poder obtener la
informacion adecuada para poder desarrollar el proyecto, la implementacion en
conjunto de herramientas tanto tecnoldégicas como conocimiento humano para el
desarrollo de cada parte de la herramienta y como se fueron modificando hasta tener el
producto final al punto de tener un producto que se pueda utilizar en la vida de un

ganadero o un veterinario a la ayuda del parto bovino.

Nuestro proyecto nos ayudara a mejorar y hacer més facil el trabajo al momento de que
se tiene que extraer el ternero de la vaca cuando esta en parto, ya que comunmente se
necesitan varias personas para realizar fuerza bruta, ocasionando problemas graves de
salud en el animal como desgarres, infecciones de matriz, hemorragia interna, riesgo

en perdida del ternero, incluso también la vaca.



Descripcién de la institucion

El Instituto Tecnolégico de Pabellon de Arteaga es el mas joven de los
Tecnologicos en el Estado. Se localiza en el municipio de Pabellon de Arteaga, en
la parte central de Aguascalientes, a treinta kilbmetros de la capital.

Las metas dentro de la institucién son asegurar la calidad de todos los procesos
académicos, que son propios del crecimiento natural de la institucion, entre los

que se encuentran:

El disefio de especialidades

Asesoria de residencias profesionales
Desarrollo de proyectos de innovacion
Servicios de educacion continua
Investigacion educativa

Acreditaciones de planes de estudio

Dentro de la institucion se cuenta con una vision y mision claras que son:

Misién

Brindar un servicio de educacion superior de calidad comprometido con la
generacion, difusion y conservacion del conocimiento cientifico, tecnolégico y
humanista, a través de programas educativos que permitan un desarrollo
sustentable, conservando los principios universales en beneficio de la humanidad.
Vision

Ser una institucion de educacién superior reconocida a nivel nacional e

internacional, lider en la formacion integral de profesionistas de calidad y

excelencia, que promueve el desarrollo armoénico del entorno



Problemas a resolver, priorizandolos.

Dentro del estado de Aguascalientes unas de las actividades econémicas mas
importantes se encuentran la actividad ganadera y crianza de ganado bobino la
cual ayuda a diversas familias que se dedican al 100% a ello.

Dentro del area de la ganaderia mas especificamente hablando de la parte de la
crianza del ganado bobino para diversos fines se encuentra una probleméatica muy
constante que es la perdida de el vecero en la parte final del embarazo por falta de

oxigeno, atencion lenta, falta de ayuda entre otras cosas.

Esto ocasiona que en promedio de cada 10 embarazos de ganado bobino se
puedan llegar a perder entre 2 a 4 becerros causando una pérdida econémica
bastante grande no solo por lo que se le invierto si no por el valor que puede llegar

a tener en el futuro

Es por eso que es preciso poder encontrar hacer o realizar una herramienta que
pueda ayudar a disminuir este porcentaje de perdidas dentro de la crianza del
ganado bobino y poder ayudar a una de las actividades economicas principales de

estado de Aguascalientes.



Objetivo

El objetivo de este documento es poder hacer una investigacion de una
herramienta de ayuda para el parto bobino dentro del area de Aguascalientes y
poder determinar tras hacer la investigacion apropiada cual es el material que nos
ayuda a poder conseguir nuestras metas secundarias que son tener una
herramienta de uso facil, facil de trasportar que sea seguro, lo mas ecoldgico
posible y sobre todo lo mas importante que sea una herramienta econémica y de
alcance accesible para las personas ganaderos o veterinario de la zona y que les
ayude a poder hacer el proceso de parto mas facil y rapido al momento de la

ultima parte del parto bobino.



Justificacion

Nuestro proyecto nos ayudara a mejorar y hacer mas facil el trabajo al momento
de que se tiene que extraer el ternero de la vaca cuando esta en el ultimo punto
del parto, ya que cominmente se necesitan varias personas para realizar fuerza
bruta, ocasionando problemas graves de salud en el animal como desgarres,
infecciones de matriz, hemorragia interna, riesgo en perdida del ternero, incluso
también la vaca, y no solo eso sino que también esto puedo ocasionar la perdida
de ya sea solo el ternero sino que también de la vaca en cuestion ocasionando

problemas de salud y perdidas econémicas para el ganadero.



Marco Teodrico

Unas de las principales muertes dentro de la crianza de ganado bovino al

momento del parto es la distocia.

¢, Qué es la distocia?

La distocia es una causa importante de mortalidad de becerros y vacas que
ocasionan grandes pérdidas economicas. Las vacas que sobreviven presentan
retencién de placenta, endometritis aguda y en algunos casos dafios severos en el
Utero y el canal de parto que pueden causar infertilidad o esterilidad. (Williams, 5
DE ENERO DEL 2011)

La asistencia durante el parto es un evento que requiere conocimiento y

sensibilidad para su correcta realizacion.

La habilidad para identificar cuando un parto es anormal y el momento adecuado
para intervenir es determinante en el manejo correcto de la vaca y el becerro. Jalar
el becerro antes de que el canal de parto y el becerro estén listos es un error muy

frecuente.

Manera correcta de la asistencia del parto

Conforme a investigaciones realizadas en la universidad de Texas la habilidad
para identificar cuando un parto es anormal y el momento adecuado para
intervenir es determinante en el manejo correcto de la vaca y el becerro. Jalar el
becerro antes de que el canal de parto y el becerro estén listos es un error muy
frecuente.

Es incorrecto jalar el becerro en cuanto las patas aparecen por la vulva, cuando el
cérvix no esta totalmente dilatado y tanto la vagina como la vulva no han tenido la

oportunidad de relajarse en toda su extension.



Cuando se trata de un becerro grande, se pueden causar laceraciones, ruptura de
cérvix, vagina y vulva, prolapso e infeccion. La duracion de la labor de parto es
muy variable, por esta razén se recomienda esperar y observar. Si el parto tarda

mas de tres horas significa que la vaca necesita ayuda.

La asistencia del parto debe realizarse bajo estrictas condiciones de higiene. La
limpieza nunca debe considerarse excesiva. La introduccién de bacterias dentro
del tracto reproductivo mediante las manos y equipo sucio causa problemas de
salud y reduccion de la fertilidad. (N/A, 7 May 2008)

¢, Cuando actuar?

Evalué el progreso cada 30 minutos e identifiqué la presencia de cualquiera de los
siguientes signos de estrés, los cuales indican que hay un problema serio y que se
debe actuar inmediatamente.

1.- cuando la vaca asume la posicion de orinar o caminar con la cola extendida
durante 3 o 4 horas, debe examinarse buscando una cria en posicion anormal,
estrechez, bloqueo del canal del parto o torsion del utero.

2.- cuando la fuente ha sido visible durante mas de 2 horas y no habido progreso.
3.- si no ocurre el parto 1 hora después de la ruptura de la segunda bolsa.

4.- cuando la vaca ha estado pujando constantemente sin descanso durante mas
de 30 minutos y no habido progreso.

5.- cuando la lengua del becerro se torna morada y no vuelve a su color rosa
después de la contraccion.

6.- cuando hay meconio presente en el canal del parto.

7.-cuando hay sangre en las membranas fetales.

8.- cuando las membranas fetales muestran cotiledones libres.

9.- cuando el reflejo lingual del becerro es débil.

10.- cuando el becerro viene en posicion anormal.

11.- cuando hay torsién uterina.

Para forzar la salida del moco.



-estimule la mucosa nasal con una pajilla, esto irrita los delicados tejidos

provocando tos y estornudos.

Examen obstétrico

-coléquese un guante de plastico y lubriquelo.

-introduzca la mano dentro de la vagina, con la palma de la mano sobre la pared y
deslicela hacia el frente.

Cuando el cérvix esta totalmente dilatado se percibe apenas como una delgada
banda al final de la vagina.

-si el becerro no se encuentra dentro del canal pélvico y la bolsa de las aguas no
se ha roto debe esperar a que esto suceda antes de intervenir.

-si la bolsa ya se rompid, determine la cantidad de fluido y lubricante presente. Si
hay poco liquido y el becerro se siente seco, se debe aplicar un lubricante
apropiado.

-revise los signos vitales del becerro.

Esto determina la urgencia y el tipo de ayuda que se debe dar. Cuando el becerro
esta vivo, reacciona a la accion de jalar o pellizcar sus patas, al tocar los ojos o
colocar los dedos dentro de su boca. Si la presentacion es caudal al introducir un
dedo del ano reacciona con la constriccion dentro del esfinter.

La ausencia de signos vitales, desprendimiento de pelo o fetidez, indican que el
becerro esta muerto.

-determine si el becerro puede pasar a través del canal pélvico. Conocer la
relacion entre el tamafo del feto y el canal del parto es un paso importante del
examen obstétrico.

Forzar un becerro grande a través de una pelvis estrecha puede provocar la
muerte del feto, paralisis y hasta la muerte de la vaca. Un becerro muy grande
representa una seria dificultad de parto y requiere la presencia de un veterinario
con experiencia en cirugia obstétrica para que realice la operacidn cesaria.

-determine la presentacion, posicion y postura del becerro.



Extraccion del becerro.

Una vez determinado que el becerro puede pasar por el canal de parto y corregida
la posicion y postura anormal.

-coloque en forma correcta las cadenas obstétricas, haciendo dos vueltas sobre la
pata del becerro, esto distribuye la presion y disminuye la posibilidad de provocar
lesiones.

Coloque dos cadenas obstétricas una en cada pata y jale ambas cadenas al
mismo tiempo. No utilice fuerza excesiva que pueda causar lesiones a la vaca o al
becerro.

-si las patas son jaladas a través de la pelvis y la cabeza viene junto, con la nariz
del becerro localizada a 20 cm de las pezuias.

Jale una pata hasta colocarla ligeramente delante de la otra, esto facilitara el paso
de los hombros a través de la pelvis. Continle jalando de manera gentil en
sincronia con los intentos de la vaca por expulsar el becerro.

-una vez que la cabeza y los hombros del becerro estén fuera, tomelo por el pecho
y hagalo rotar 45 grados para facilitar el paso de la cadera del becerro por el canal
pélvico de la vaca.

-la cadera del becerro es mas ancha en su eje longitudinal y la cadera de la vaca
es mas ancha en su eje vertical. Al hacer esta notacion se facilita el paso de la

cadera del becerro por la pelvis del becerro.

Atencion al becerro

Durante el parto el cordon umbilical se rompe y el aporte de oxigeno a través de la
placenta se corta, se incrementan los niveles de diéxido de carbono estimulando
los centros respiratorios del cerebro.

La supervivencia del becerro depende del rapido funcionamiento de los pulmones

y el inicio de la actividad corporal.



Ocasionalmente el becerro tiene dificultad para respirar después del parto. En
estos casos es importante retirar rapidamente el moco de la nariz y la boca.

-si el becerro sigue con problemas para respirar, levantelo por las patas traseras y
balancéelo hacia arriba y abajo y alrededor aclaran el tracto respiratorio.
-desinfecte y cierre el ombligo con cinta umbilical o pinzas inmediatamente
después de la extraccion del becerro, para evitar la entrada de agentes patégenos.
(Espinosa, 26 Mar 2010)

Atencion a la vaca

Una vez superada la dificultad del parto, cuando la expulsion del becerro se haya
completado, revise el canal del parto en busca de las heridas para atenderlas
apropiadamente.

Después del parto asistido aplique un tratamiento para restaurar el dafio causado

durante las maniobras.

Penicilina de larga accién 3 dias
Antiinflamatorio no esteroide 3 dias

Prostaglandina F2 alfa 12 horas después del parto

¢, Como sera la herramienta?

Las herramientas que se planea utilizar es un tornillo sin fin una palanca que vas
esta ejerciendo el torque para que se pueda empezar a jalar el vacuno, lo nuevo a
implementar es poner un dinamémetro para poder medir la fuerza con la que se
esta jalando y no dafar al vacuno al momento del parto y de igual manera a la
vaca para no ocasionar heridas innecesarias.

A continuacion en la figura 1 se podra observar el disefio realizo con la

herramienta Solid Works como se plantea que sea la herramienta.



Figura 1 Disefio en Solid Works Completo

Materiales a utilizar

AISIS 1020

Descripcion: acero de mayor fortaleza que el 1018 y menos facil de conformar.
Responde bien al trabajo en frio y al tratamiento térmico de cementacién. La
soldabilidad es adecuada. Por su alta tenacidad y baja resistencia mecanica es

adecuado para elementos de maquinaria. (Jack A. Collins, n/a)

TABLA DE PROPIEDADES

Propiedad Valor Unidades
Maodulo elastico 2e+011 N/m»2
Coeficiente de Poisson 0.29 N/D
Mddulo cortante 7.7e+010 |N/m*2
Densidad de masa 7900 kg/m*3
Limite de traccion 420507000 |N/m* 2
Limite de compresion N/m* 2
Limite elastico 351571000 | N/m»~ 2
Coeficiente de expansidn térmica 1.5e-005 |/K

Tabla 1 Propiedades del AISI 1020



Dureza 111 HB(dureza brinell)

Esfuerzo de fluencia 205 MPa (29700 PSI)
Esfuerzo méximo 380 MPa (55100 PSI)
Elongaciéon 25%

Reduccion de area 50%

Médulo de elasticidad 205 GPa (29700 KSI)
Maquinabilidad 72% (AISI 1212 = 100%)

Dureza brinell: Desde el punto de vista fisico se define la dureza como la
resistencia que oponen los cuerpos a ser rayados o penetrados por otros con los
gue se compara.

Se denomina dureza Brinell a una escala de medicion de la dureza de un material
mediante el método de indentacion, midiendo la penetracion de un objeto en el
material a estudiar. Fue propuesto por el ingeniero sueco Johan August Brinell en

1900, siendo el método de dureza mas antiguo. (Callister, n/a)

ACERO INOXIDABLE (cero 6061-O SS)

El acero inoxidable fue inventado por Harry Brearley (1871-1948), quien habia
comenzado a edad muy temprana, 12 afios, a trabajar como operario en la aceria
de su pueblo natal, Sheffield (Inglaterra). En 1912, Brearley comenzé a investigar,
a peticién de los fabricantes de armas, en una aleacién que presentara mayor
resistencia alVdesgaste que la experimentada hasta el momento por el interior de
los cafiones de las pequefias armas de fuego como resultado del calor despedido

por los gases. (Jack A. Collins, n/a)



TABLA DE PROPIEDADES DE ESTE MATERIAL

Propiedad Valor Unidades
Modulo elastico 6.900000067e+010 |N/m*~ 2
Coeficiente de Poisson 0.33 N/D
Limite de traccion 124999998.5 N/m»2
Limite elastico 62052815.64 N/m~2
Modulo tangente N/mA2
Coeficiente de expansion térmica | 2.4e-005 /K
Densidad de masa 2700 kg/m~*3
Factor de endurecimiento 0.85 N/D

Tabla 2 Propiedad del Aluminio Inoxidable

ACERO QUIRISJICO AISI 304

Este acero utilizado para los diversos implementos que se emplean en las
operaciones quirargicas (tales como bisturi, pinzas, etc...), no provoca alergias y
por ello también es utilizado para realizar Joyas y accesorios. Y por supuesto es lo

ideal para mi y la gente que tiene el mismo problema.

El Acero Quirdrgico es una variacion del acero que comiunmente se compone de

una aleacion de cromo, molibdeno y, en ocasiones, niquel.

El cromo le da a este metal su resistencia al desgaste y corrosion. El niquel le da
un acabado suave y pulido. El molibdeno le da mayor dureza y ayuda a mantener

a agudeza del filo.

La palabra 'quirtrgico' se refiere a que este tipo de acero es un buen elemento
para la fabricacion de instrumental quirdrgico, ya que es facil de limpiar, esterilizar,
fuerte y resistente a la corrosion. La aleacion de niquel, cromo y molibdeno

también se utiliza para implantes ortopédicos como una ayuda para la



regeneracion de los huesos, como parte estructural de las valvulas artificiales de
corazén y otros implantes. Una complicacion potencial es la reaccion sistémica al

niquel. (Jack A. Collins, n/a)

TABLA DE PROPIEDADES

Propiedad WValor Unidades
Modulo elastico 1.9e-+011 NSm ™2
Coeficiente de Poisson 0.29 NSD
Modulo cortante T.Se+010 |MN/m2
Densidad de masa S000 kg/m™~3
Limite de tracciomn S1701 7000 | NS~ 2
Limite de compresion N/~ 2
Limite elastico 206807000 | M/~ 2
Coeficiente de expansion térmica 1.8e-005 JK
Conductividad térmica 16 W Mm-K)

Tabla 3 Propiedades del Acero Quirurgico

Teorias que se van a utilizar dentro de los célculos de deformacién, factor de

seguridad y Von mises.

Deformacion

Se presenta cuando a una barra, se le aplica una fuerza externa y se presenta una
deformacion, la cual es directamente proporcional al esfuerzo. Existen 3 maneras

de deformacion que se deben tomar en cuenta y una total. (Fossen, 2016)

1.-Deformacion Unitaria Normal

Es el cambio de longitud de una linea por unidad de longitud.

2.-Deformacion Unitaria cortante

Es el cambio en el angulo entre dos segmentos de lineas, inicialmente
perpendiculares entre si

3.-Deformacion Elastica

Para cuerpos cargados axialmente y con cargas y



Areas constantes, se tiene que

Por superposicion se tiene que la deformacion total es igual a la suma de las de

formaciones parciales. Esta medicion esta dada su resultado en mm.

Factor de seguridad

El coeficiente de seguridad (también conocido como factor de seguridad) es el
cociente entre el valor calculado de la capacidad maxima de un sistema y el valor
del requerimiento esperado real a que se vera sometido. Por este motivo es un
namero mayor que uno, que indica la capacidad en exceso que tiene el sistema

por sobre sus requerimientos. (n/a, n/a)

Von mises

La teoria expone que un material ductil comienza a ceder en una ubicacion
cuando la tensién de von Mises es igual al limite de tension. En la mayoria de los
casos, el limite elastico se utiliza como el limite de tensién. Mateméticamente esta
ecuacion puede expresarse aun como el conjunto de puntos donde el invariante
cuadratico de la parte desviadora del tensor tensidén supera cierto valor. (Frederick
A. Leckie, 2009)

Para poder realizar las pruebas dentro del area de la herramienta de Solid Works
con cada una de los materiales antes propuestos se debe de contar con cada una
de la siguiente informacion siendo las que esta subrayadas en rojo las mas

importantes ha sobre saltar.



Propiedad
Modulo elastico

Coeficiente de Poisson
Modulo cortante

Densidad de masa

Limite de traccion

Limite de compresion

Limite elastico

Coeficiente de expansion térmica

Figura 2 Propiedades para realizar estudios

También se estard realizando estudio de costo de desarrollo de la herramienta
para poder saber el precio de la manufactura con todo y la materia prima, se utilizé
una herramienta de ayuda del programa Solid Works conocido como Coasting la
cual nos arroja datos de costos poniendo seleccionar diversos materiales haciendo
un resultando con los precios mas actuales y estandarizados en el mercado. Los
resultados no los arrojara en délares para posteriormente poder convertirlo en la

moneda gue se esté utilizando que en nuestro caso es el peso mexicano.

Algo muy importante en estos dias es un estudio de sustentabilidad ya que lo que
se tiene propuesto es estos dias es que cualquier proyecto, producto, herramienta,
maquina dentro de la industria que sea es que sea sustentable y sobre todo que
no afecte al mundo ni a corto o largo plazo, para poder realizar este estudio de
igual manera se utilizara la herramienta de Solid Works en el area de calculos

apartado sustentabilidad.



En el estudio de sustentabilidad nos estara arrojando datos muy importantes que
son los que estarian afectando al mundo dentro de lo que es la contaminacion los
conceptos que debemos conocer son los siguientes:

Huella de carbono

La huella de carbono se conoce como «la totalidad de gases de efecto
invernadero (GEI) emitidos por efecto directo o indirecto de un individuo,
organizaciéon, evento o producto. Los resultados se nos presentaran en CO2 que

viene siendo dioxido de carbono. (Planchard, 2014)

Consumo de energia

Consumir energia se ha convertido en sinébnimo de actividad, de transformacion y
de progreso, hasta tal punto de que la tasa de consumo energético es hoy en dia
un indicador del grado de desarrollo econémico de un estado. Lo que viene siendo
un uso total de energia para poder llevar acabo el producto hasta su punto final.
Los resultados vendran arrojados en unidad de medida Joule. (Planchard, 2014)

Acidificacion en la atmosfera

La acidificacion de la atmosfera es todo aquello que afecta las siguientes areas del
planeta tierra, agua, flora, fauna, subsuelo, los humanos, etc. Los efectos se
pueden dar en diversas maneras puede ser tras ves de lo que conocemos lluvia
acida, descomposiciéon del material en el suelo directamente, desechos que puede
dejar la herramienta etc. Los resultados de este analisis también son arrojados en
CO2.



Eutrofizaciéon del agua

La eutrofizacién es una de las consecuencias de los procesos de contaminacion
de las aguas en rios, embalses, lagos, mares, etc., que desgraciadamente, debido

a la actividad del hombre sobre estos recursos, esta cada dia mas extendida.

Este proceso esta provocado por un exceso de nutrientes en el agua,
principalmente nitrégeno y fosforo. Las consecuencias son rios con mucha
vegetacion y otros organismos que agotan el oxigeno del agua y que llevan a la

ausencia de vida en ella. (Planchard, 2014)

Las unidades que nos arrojaran este estudio son PO4 o mejor conocido como

fosfato.



Procedimientos y descripcién de las actividades realizadas

Se utilizaron bases oficiales de la organizacion del INEGI para poder saber si el
desarrollo de la herramienta Cow Birth Help podria ser bueno y provechoso para los
alrededores, dando como resultado que Aguascalientes se encuentra entre los 10

primeros estados que aparte de ser un estado manufacturero también es agroindustrial.

Estudios realizados por diversas entidades para realizar conteos o estadisticas en el
area del sector agropecuario y ganadero de cada estado, conforme a su rama de
desarrollo, el estado de Aguascalientes se ha desempefiado en los ultimos afios en el
crecimiento y desarrollo en la cuestion ganaderia y agricultura de la zona norte del
pais, ademas de que su localizacion y tipo de clima apoyados en el desarrollo de estas
areas, es por eso que en los municipios del estado de Aguascalientes se pueden
observar diversas areas ganaderas en las cuales se podria implementar la herramienta
de innovacion que se pretende realizar.

Tabla de estudio de censo agricola del INEGI 2007

El censo agricola, ganadero y forestal constituye una fuente primaria de datos que

permite caracterizar la estructura y el funcionamiento del sector agropecuario y forestal.

Numero de unidades censales por entidad federativa

Segun tipo de unidad

Entidad Entidades de | Viviendas con | ejidos
federativa produccion actividad

rurales | urbanas | agropecuaria
Estados unidos | 4407880 | 53432 1765 401 29983
mexicanos
Aguascalientes 21416 247 13 683 180
Baja california 14724 513 20000 227
Baja california sur | 7342 275 8605 100

26



Campeche 43319 617 12 668 399
Coahuila de | 56629 1407 36 396 882
Zaragoza

Colima 16247 279 19181 153
Chiapas 307 742 | 1935 67718 2072
Chihuahua 102 541 | 1473 35924 953

Tabla 4 Resultados de Sensor Agricola INEGI 2007

Por lo tanto, concluimos que en Aguascalientes se cuenta con un total de 13683
lugares donde se realiza actividades ganaderas y donde nuestro producto tiene gran
area donde se pueda implementar y llegar ayudar para que tanto el animal en cuestion

como el ganadero no sufra dafos fisicos, econémicos, etc.

De igual manera se realizaron encuestas a personas de los alrededores que conocen 0
toda su vida se han dedicado al area ganadera en especial en el ambito de la crianza
de ganado bovino.

La encuesta consto de 15 preguntas correspondientes a la zona de interés, en donde
se buscaba saber con personas de experiencia como veterinarios, criaderos y
ganaderos, si podria funcionar o no este producto, cuél seria su impacto y sobre todo si
en esta zona se podria desarrollar el proyecto.

Los resultados obtenidos fueron satisfactorios y de un porcentaje adecuado para poder
aprobar que en Aguascalientes el proyecto que se plantea realizar si tiene
oportunidades de éxito, teniendo como objetivo crear una herramienta que ayudara a
disminuir la pérdida de terneros y vacas, en cuestion de vida y por consiguiente a
disminuir el impacto econémico que es perder una vaca o ternero.

Los resultados de las encuestas realizadas se mostraran a continuacion mostrando los

resultados mas importantes.
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Tabla 5 Resultados de precios en la encuesta
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Tabla 6 Resultados de Cabezas de ganado de la encuesta
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Tabla 7 Resultado de Ayuda adicional encuesta



Dentro del area de investigacion o desarrollo del producto se realizaron diversas
pruebas a través de la herramienta de disefio Solid Works para hacer pruebas de
deformacion, factor de seguridad y Von mises (cabe resaltar que son pruebas
necesarias para el proceso de calidad y de produccion dentro de cualquier

procedimiento de herramienta o cualquier producto).

A continuacion se mostraran imagenes de desarrollo de cada una de las pruebas antes
mencionadas con cada uno de los materiales seleccionados para hacer la comparacion

de desarrollo y de comportamiento conforme a su mecanismo.

Acero 6061-O SS

Deformacion
URES (mm)

7.270e-001
. 6.665e-001
6.060e-001
5.454e-001

_ 4.849e-001

_ 4.244e-001
3.638e-001
3.033e-001

_ 2.428e-001

_ 1.822e-001

1.217e-001
' 6.117e-002
6.358e-004

Figura 3 Deformacion Acero Inoxidable

Como se puede ver en la prueba de deformacién esta echa dada en medida de mm ya

gue su deformacion puede ser muy pequefia que a plena vista no se puede notar, pero



gracias a este andlisis podemos observar los puntos criticos a tener mas deformacion y
trabajar sobre ello.
Factor de seguridad

4229e+005
3.880e+005
' 3.532e+005
| 3.184e+005
 2.835e+005
2.487e+005

' 2.139e+005
| 1.790e+005
 1.442¢+005

- 1.094e+005
_ 7.453e+004

l 3.969e+004
4.85%9e+003

Figura 4 Factor de seguridad Acero Inoxidable

Conforme a la explicacion de en qué se mide el factor de seguridad podemos ver que la
palanca que es la parte mas afectada por el uso que se le da en este caso como se
puede ver este material estd bastante sobrado conforme a lo necesario requerido para
el trabajo del mecanismo ya que tiene una sobre de 4.859 e+003 lo cual nos da un

amplio criterio de este factor.

Von mises
won hMises (N/m 23

7.235e+004
5.639e+004
5.043e+004
5.447e+004
4.851e+004
4.255e+004
3.659e+004
3.063e+004
2.467e+004
1.871e+004
1.275e+004
5.791e+003
8.314e+002

Figura 5 Prueba Von mises Acero Inoxidable



Aqui podemos observar en la imagen anterior que los puntos criticos serian en las
orillas por el continuo uso de la palanca en forma vertical para hacer que el mecanismo
se mueva y extraiga al ternero.

Acero AISI 1020

URES (mm)

7.270e-001
l 6.664e-001
6.059e-001

. 5.454e-001
_ 4.849e-001
4,243e-001
3.638e-001
3.033e-001
2.427e-001
1.822e-001
1.217e-001

6.117e-002
6.394e-004

Figura 6 Deformacion Acero 1020

AN

Figura 7 Factor de seguridad Acero 1020

FDS

3.031e+005

2.782e+005
2.534e+005
2.285e+005
2037e+005
1.788e+005
1.540e+005
1.291e+005

1.043e+005
_ 7.947e+004
5455e+004

. 2.970e+004
4.847e+003




won Mises (N/mMA2)

7.253e+004
5,65%9e+004
5.064e+004
_ 5.469e+004
_ 4.874e+004
4279e+004
3.685e+004
32.090e+004
2.495e+004
1.200e+004
1.306e+004

T 108e+003
1.160e+003

Limite elastico: 3.516e+008

Figura 8 prueba Von mises Acero 1020

Acero Quirurgico- AISI 304

URES (mm)

7.270e-001
6.665e-001

' 6.060e-001
S.454e-001

_ 4.849e-001
4.244e-001
3.638e-001
3.033e-001
2.428e-001
1.822e-001
1.217e-001

5,11 7e-002
5.3258e-004

Figura 9 Deformacion Acero Quirargico
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Figura 10 Factor de seguridad Acero Quirurgico
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Figura 11 Prueba Von mises Acero Quirlrgico

Tras a ver realizado los estudios correspondientes dentro de cada una de las
magnitudes que queriamos conocer , teniamos que conocer la diferencia o una
comparacion entre el comportamiento de los resultados obtenidos para darnos una idea

de como se estaban comportando y poder ver cual era el mas adecuado a utilizar.
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Tabla 8 Comparacion entre la deformacion de los tres materiales seleccionados

Como se puede observar en la grafica la deformacion de los materiales es muy similar

en los tres casos dandonos como resultado que en general cualquiera de los tres en

resistencia al esfuerzo que tendra no sufrird una deformacion extremosa que pueda

causar dafos en el funcionamiento o en la persona que lo valla a utilizar.

FACTOR DE SEGURIDAD

300

250
200 A
150 ~
100 A
50 -

0 .

INOXIDABLE)

acero 6061-0ss(ACERO  AISI 1020(INDUSTRIAL)

AlSI 304 (QUIRURIJICO)

Tabla 9 Comparacion del factor de seguridad de los 3 materiales seleccionado




Como se puede ver en la tabla anterior a comparacion de la tabla de deformacién en
este caso si tiende a ver un cambio en el factor de seguridad aunque en los 3
materiales es muy elevado en el caso del acero industrial sobre sale por cierto valor

adicional.

VON MISES

350
300 \
250

200 -

100 T \\ AlSI 304 (QUIRURIJICO)
¥y

50 \

0 T T T T 1

=—9—acero 6061-0ss(ACERO INOXIDABLE)

== AlIS| 1020(INDUSTRIAL)

Tabla 10 Comparaciéon de Von Mises en los 3 materiales

Como se puede ver los materiales tienen un comportamiento similar al tipo de esfuerzo
al cual se esta sometiendo siendo el acero inoxidable el que tiende a tener un poco

mas a tener un esfuerzo mayor al limite elastico.

Se realizé también un estudio de costeo o costo de manufactura y mano de obra dentro
de las principales partes a disefiar dando como resultados los siguientes datos los
cuales nos arrojan un costo aproximado a los estandares de fabricacion y costo a nivel
continente americano tomando en cuenta el como se fabricara el material que en este

caso podremos ver los tres diferentes seleccionados.



En las siguientes imagenes se van a poder ver el tocho de donde se esta trabajando
cada parte y se podra ver la cantidad de piezas que se formula ser para poder empezar
a tener un produccién adecuada la cual nos ayude a poder cumplir con los objetivos

necesarios para poder alcanzar la meta de venta necesario en el primer afio.

Acero AISI 1020:

PARTE 1:

Cantidad ~
N.° total de piezas:

100 =
Tamario del lote:

100 =

Coste estimaclo por Pieza v
10.75 usD/Pieza
Comparacion 100%

>

Actual
Anterior | DIOONIGL) 9

Desglose

Material: [1.71 USD] 16%
Fabricacion: [9.04 USD] 84%

Figura 12 precio de produccion AlSI 1020 parte 1

PARTE 2:

-z | 0.00 pulg -Z | 0.00 pulg

Ver material en bruto

Cantidad -~

N.° total de piezas:
100

Tamafio del lote:
100

b7 cmeRT

40

Coste estimado por Pieza ~
9.27 UsD/Pieza
Comparacion -30%

Ll 9.27 USD
Anterior [RERT: R} 0] %

Desglose

Material:
Fabricacion:

Figura 13 Precio de produccién AISI 1020 parte 2

[0.66 USD] 7%
[8.61 USD] 93%



PARTE 3

e e R
|| [] ver material en bruto I
Cantidad A
N.% total de piezas:
(=]
100 =
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(=]
100 =
v
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36.51 usD/Pieza
Comparacion 100%
E
Actual
Anterior [fos JJV}cle]
Desglose
Material: [21.08 USD] 58%
Fabricacion: [15.43 USD] 42%

Figura 14 Precio de produccién AISI 1020 parte 3

ACERO QUIRURGICO- AISI 304

PARTE 1:

[ s s s |
Cantidad A
N.° total de piezas:

(=]
100 &
Tamafio del lote:
100 v
Coste estimaclo por Pieza v
21.01 usD/Pieza

Comparacién 96%

&
LUt 21.01 USD

LLCElE 10,75 USD @

Desglose
Material: [12.19 USD] 58%
Fabricacion: [8.82 USD] 42%

Figura 15 Precio de produccién Acero Quirdrgico parte 1




PARTE 2:

REGHEeE!

z | 0.00 pulg +7 | 0.00 pulg

[] ver material en bruto
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100 E
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Fabricacién: [8.56 USD] 64%

Figura 16 Precio de produccion Acero Quirdrgico parte 2
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Figura 17 Precio de produccién Acero Quirdrgico
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parte 3



ALUMINIO 6061-O SS

PARTE 1:

Laluugu
N.® total de piezas:
100

Tamario del lote:
100

Coste estimado por Pieza

11.26 USD/Pieza

Comparacién

-46%
A 4

Figura 18 Precio de produccion Acero Inoxidable parte 1

PARTE 2:

C

EZ

hFcMme

.z | 0.00 pulg +Z | 0.00 pulg

Ver material en bruto

17%
83%

LUl 11.26 USD
Eusitly 21,01 USD %
Desglose
Material: [1.92 USD]
Fabricacion: [9.34 USD]

Cantidad

N.® total de piezas:
100

Tamario del lote:
100

4

4

Coste estimaclo por Pieza
9.40 UsD/pPieza

Comparacio

Anterior | ¢ e 1)

i6n 100%
4
Actual TR T ]
1 &

Desglose

Material: [0.75 USD]
Fabricacion: [8.65 USD]

Figura 19 Precio de produccion Acero Inoxidable parte 2




PARTE 3:
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Figura 20 Precio de produccion Acero Inoxidable parte 3



Como pudieron observar en cada una de las imagenes anteriores se utilizaron el mismo
namero de piezas a realizar que fueron 100 y con el mismo tipo de manufactura
arrojandonos resultados de costo de produccién por cada sistema.

La siguiente tabla cabe descartar que se presentara una comparativa en moneda

mexicana con una conversion del valor del dolar en este momento (1 délar = 20.68).

COSTO DE PRODUCCION
4500
4001.99
4000
3500
3000
2500
2000
1448.36 1421.95 B Seriesl
1500
1000
500
0
aisi 1020 aisi 304 acero 6061-
oss(ALUMINIO
INOXIDABLE)

Tabla 11 Comparativa de costos de produccién de los 3 materiales

Como se puede observar en la tabla anterior podemos ver que los costos en dos de los
materiales no varia mucho y nos permite seguir trabajando dentro del rango de que sea
economico, pero dentro del rango del acero quirargico no es lo mismo ya que este su
valor practicamente es as del doble afectando el objetivo de que sea una herramienta

econdmica y de facil alcance.



A continuacién se te presenta el estudio de sustentabilidad de cada una de los
materiales previamente selectos con el respectivo ensamble con el que se estuvo de
igual manera podremos observar al final una comparacién de contaminacion en
diferentes areas para darnos una idea de que tanto estd afectando este producto al

mundo tomando en cuenta un tiempo de vida y de trabajo similar a 5 afios.

Los resultados se nos dan en lo que es el material, en el procedo de fabricacion,
tiempo en el que se esta utilizando el tiempo de vida util hasta que de lo que tenia que
dar 5 afios y por ultimo la trasportacion.

Como sabemos que es algo complicado poder entender la magnitud de contaminacion
de cada uno de los datos arrojados al final de cada estudio de factibilidad podran ver
una imagen donde se nos muestran estos mismos resultados en una comparacion con

cosas mas cotidianas de entender y darse una idea mas clara.

SUSTENTABILIDAD ACERO 1020
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Figura 21 Sustentabilidad General AISI 1020
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Figura 22 Huella de Carbon AISI 1020 Figura 23 Consumo de Energia AISI 1020
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Figura 24 Contaminacion Atm. AISI 1020 Figura 25 Contaminacion de Agua AISI 1020



Carbon Footprint: Miles driving a Hybrid (based on Toyota Prius)
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Figura 26 Sustentabilidad del AISI 1020 en Comparacion



ACERO AISI 304

pacto licambiental
B mMaterial O utilizacion B Transporte
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Figura 27 Sustentabilidad General AlSI 304
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Figura 28 Huella de Carbon AlSI 304 Figura 29 Consumo de Energia AlSI 307



O Mejor M Peor & Mejor M Peor
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Figura 30 Contaminacion Atm. AISI 307 Figura 31 Contaminacion de Agua AlSI
307

Carbon Footprint: Miles driving a Hybrid (based on Toyota Prius) Learn More
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J Fill in these fields to understand the environmental impact in different context

Worsened impact by 192

miles driving a Hybrid
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Figura 32 Sustentabilidad del AlSI 307 en Comparacion



ALUMINIO 6061 -O SS
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Figura 33 Sustentabilidad General Aluminio
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Figura 34 Huella de Carbén Aluminio Figura 35 Consumo de Energia Aluminio



B Mejor M Peor
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Figura 36 Contaminacion Atm. Aluminio

Carbon Footprint: Miles driving a Hybrid (based on Toyota Prius)
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Figura 37 Contaminacion de Agua Aluminio

Learn More
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Fill in these fieids to undenstand the environmental impact in different context

Data Capture: 18 Nov 2016
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Figura 38 Sustentabilidad del Aluminio en Comparacion



A continuacion se arroja una comparacion de los resultados obtenido en conjunto de
contaminacion de cada uno de los materiales utilizados conforme a la pieza o
herramienta a utilizar. Estas tablas se realizan haciendo una comparacién con la
similitud de cada una de las contaminaciones en forma de carro, pantallas, aceite en

agua, etc.

300 ~
250
200 ~

150 -
100 | m AISI 304(QUIRURJICO)

B ACERO 6061(ALUMINIO
INOXIDABLE)

B ACERO 1020(INDUSTRIAL)

Tabla 12 Comparaciéon de Sustentabilidad de los 3 materiales



Resultados

Tras a ver realizado todos los estudios anteriores tanto en materia de consumismo,
aceptacion, produccion, costo, contaminacion, estabilidad, fortalezas, fuerzas, y efecto
de los materiales sometidos a diversas cargas. Pudimos llevar a cabo diversos
resultados los cuales nos permiten hacer una comparacion aceptable entre calidad,
precio y estética de la herramienta.

Tal como la herramienta echa por AISI 1020 sera una herramienta duradera que tiene
un gran criterio de estabilidad y del cual se puede sacar un provecho mas adecuado
aunque el material es algo pesado y un poco estético, el material AlISI 304 pudimos
observar que es un material de buenas caracteristicas pero que su costo sobre pasa de
mayor manera a los otros dos analizados pero en este podremos encontrar un mayor
ajuste estético, por ultimo el material quirdrgico también pudimos comprobar que tiene
buenas propiedades y de buena calidad pero a comparacién de los dos materiales
estudiados este material es muy contaminante y provoca mas dafios a futuro y no es
tan sustentable a futuro, pero tiene una muy buena estética.

En general los resultados obtenidos por los tres materiales fueron bastante satisfactorio
y nos ayud6 a poder ver diferentes formas de como manufacturar la herramienta
conforme a diversos en foques ya que nos podemos ir por la parte estética, econémica
0 sustentable. Dejando una gran herramienta para poder utilizar, poder trabajar y

utilizar en el aspecto ganadero.

En mi caso como se buscaba tener una herramienta de buena calidad sustentable
(segun la técnica de medicibn CMI.) y que fuera econdmica la herramienta seria
trabajada con el material AlISI 1020 pero no dejando de lados los resultados obtenidos
con los otros para diversas opciones de amplitud en un futuro en diversas areas de

mercado dentro del area.



Conclusiones

Como conclusion pudimos observar en el documento que los materiales que se
estudiaron fueron de los materiales con los que esta herramienta se puede hacer o se
pueden de igual manera encontrar facilmente en la area central del pais, este estudio
nos deja con grandes oportunidades de mejora dentro de la herramienta y nos abrié la
puertas a un entendimiento mayor del porqué de muchas cosas, como por qué el
material, porque es mejor en diversas areas resistencia, estatica, sustentabilidad , entre
otras, en forma de trabajar con ella cual nos sale mas factible conforme al costo,
porque la herramienta es necesaria dentro del area ganadera o crianza de bovino, en
gue nos ayuda esta herramienta y en que nos beneficia.

Sobre todo nos da como conclusion una manera amplia de como se puede dar
diferentes caracteristicas a la herramienta y se puede implementar o introducir al
mercado en diversas manera como econdmico, estético, sustentable y sobre todo
poder defender el echo del porqué de utilizar al final cada uno de los materiales o en
este caso el de la eleccion por el AISI 1020 por sus grandes propiedades bajo costo de
manufactura y sobre todo porque es el que mejor factor de seguridad que se tiene y
sobre todo que tiene lo que se busca dentro del area de Aguascalientes que sea una

herramienta accesible para los ganaderos de la zona.



Competencias desarrolladas

1.- Capacidad de analisis y sintesis
2.-Capacida de organizar y planificar

3.- Comunicacion oral y escrita

4.- Conocimiento amplio de la carrera

5.- Desarrollo de solucién a diversos problemas
6.- Toma de decisiones

7.- Habilidades de investigacion

8.- Capacidad de aprendizaje

9.- Habilidad para trabajar de forma autonoma

52



Cronograma de Actividades

Actividades por

Quincena

1.- Estudio del arte

2.- Bosquejar
mecanismo

3.- Fabricar
mecanismo

4 .- Simulaciéon de
fenédmenos fisicos

5.- Mediciones del
desemperio
(dinamdémetro)

6.- Optimizacion del
mecanismo
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